
Materiale per le attività in aula 
e in campo 

Monica Pinardi e Mariano Bresciani 

CNR-IREA Milano 

http://www.irea.cnr.it/ 
Mantova, 2 dicembre 2016 



Calendario attività 

Incontro Oggetto  Sede  DATE SCELTE Orario Note 

Formazione 
docenti 

formazione insegnanti coinvolti - Grizzi, Dolci, 
Scapinelli, Bertezzolo, Codurri,  

Scuola Media Bertazzolo, IC 
Mantova 3 

venerdì 2 dicembre 
2016 

dalle ore 15:00 
alle ore 17:00 

  

Alunni 
incontro I.C. Castellucchio (2B Castellucchio-
2A Campitello) 

Scuola Media di Castellucchio, IC 
Castellucchio 

lunedì 23 gennaio 
2017 

8:30-10:30 
E' possibile che venga 
invertito l'ordine delle 
scuole: prima Goito poi 

Castellucchio 
Alunni incontro I.C. Goito (2B-2D) Scuola Media di Goito, IC Goito 

lunedì 23 gennaio 
2017 

11:00-13:00 

 Alunni incontro I.C. Mantova (3B-3C) 
Scuola Media Bertazzolo, IC 

Mantova 3 

lunedì 16 gennaio 
2017 

 
11:00-13:00   

Uscita  2B Castellucchio 
Pontile Campo canoa Lago 

Inferiore venerdì 10 marzo  
2017 

8:30-10:30  

  

Uscita  2A Campitello 
Pontile Campo canoa Lago 

Inferiore 
11:00-13.00 

Uscita  2B Goito 
Pontile Campo canoa Lago 

Inferiore venerdì 31 marzo  
2017 

9:00-10:45  Orario ristretto 

Uscita  2D Goito 
Pontile Campo canoa Lago 

Inferiore 
10:45-12.30 Orario ristretto 

Uscita  3B Mantova 
Pontile Campo canoa Lago 

Inferiore 
si attende di 

conoscere 
disponibilità scuolabus  

8:30-10:30    

Uscita  3C Mantova 
Pontile Campo canoa Lago 

Inferiore 
11:00-13.00   

Uscita  
1° uscita I.C. Castellucchio (2B Castellucchio-
2A Campitello) 

Laghi di Mantova 
data definita 

successivamente 

I docenti dovranno 
organizzarsi per scambiarsi 
gli strumenti da utilizzare 

in campo 

Uscita  
2° uscita I.C. Castellucchio (2B Castellucchio-
2A Campitello) 

Laghi di Mantova 
data definita 

successivamente 

Uscita  1° uscita I.C. Goito (2B-2D) Laghi di Mantova 10 aprile 9:00-12:30 

Uscita  2° uscita I.C. Goito (2B-2D) Laghi di Mantova 26 aprile 9:00-13:00 

Uscita  1° uscita I.C. Mantova (3B-3C) Laghi di Mantova si attende di 
conoscere 

disponibilità scuolabus  
  

Uscita  2° uscita I.C. Mantova (3B-3C) Laghi di Mantova 

Alunni 
incontro finale unico con tutte le scuole/classi 
coinvolte  

da definire 
metà-fine maggio 

  
mattina   



• Caratteristiche delle acque dei Laghi di 
Mantova (osservazioni, rilievi, foto, misure di 
campo…) 

• Macrofite nei Laghi di Mantova (osservazioni, 
foto, scheda rilievo…) 

Oggetto attività 



Materiale per le attività 
• Schede di campo per il rilievo delle macrofite 

 
Esercizi per gli studenti: 
• Mappe di clorofilla (concentrazione e  classificazione 

secondo la direttiva acque) 
• Mappe di macrofite (confronto inter-annuale; evoluzione 

stagionale) 
• Mappe dei tempi di ricambio delle acque o di velocità della 

corrente (Lago Superiore) 
 

• Filtro+siringa+riduzione+portafiltro  filtrazione campioni 
di acqua (palo + bottiglia da 1 L in plastica) per analisi degli 
assorbimenti delle acque (che eseguiremo noi in lab) 



Scheda di campo per macrofite 



Mappe di clorofilla 

Altri parametri: vento, precipitazioni, temperatura… 

Classificazione Direttiva acque: eccellente-
scadente (blu-arancione)  

Concentrazione clorofilla  
Legenda: 0-150 mg/m3 (blu—rosso) 

Scaricabili dal sito Servizio idrografico di ARPA Lombardia 
(Link sito internet) 

Link: QGIS 



• http://www2.arpalombardia.it/siti/arpalomba
rdia/meteo/richiesta-dati-
misurati/Pagine/RichiestaDatiMisurati.aspx 
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• http://idro.arpalombardia.it/pmapper-
4.0/map.phtml 
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Mappe di macrofite: tipologia e parametri morfo-
funzionali  

• Tipologia ed evoluzione stagionale  link (altra presentazione!) 

LAI (Leaf area index)= 
  m2 (superficie fogliare) / m2 (superficie di terreno) 

Above water Biomass (kg/m2) 

fC (fractional cover - %)  

Above water Biomass (kg/m2) 

LAI (Leaf area index)= 
  m2 (superficie fogliare) / m2 (superficie di terreno) 

Above water Biomass (kg/m2) 

Diversi gruppi di macrofite (elofite, a foglia flottante o emergente..) 



Confronto 
inter-annuale 

Mappe di LAI derivate da immagini APEX del 21 settembre 2011 e del 27 settembre 2014 di 6 isole di macrofite, 

coperte da 4 specie di macrofite flottanti ed emergenti.  

TN = Trapa natans, NL = Nuphar lutea, NN = Nelumbo nucifera, LH = Ludwigia hexapetala. 

Dati Meteorologici di Mantova 

da marzo a ottobre (2011 e 

2014):  

a) temperatura dell’aria 

media giornaliera e 

precipitazioni 

b) velocità del vento media 

giornaliera e radiazione 

netta 



Mappe di Chl-a Tempo di ricambio delle acque 

APEX 21/09/2011 (d) 

CHRIS-PROBA 29/06/2008 (b) 

Vento da est  
Accumulo a 
valle 

Trasporto della 
corrente e accumulo a 
in zone di ricircolo Vento da ovest 

Mappe dei tempi di ricambio delle acque e 
mappe di clorofilla 



Strumentazione 

• Termometro 

• Conduttimetro 

• pHmetro 

• Disco di Secchi 

• Disco 3000 

 

• WISP 

• LI-COR 

• Sonda multiparametrica (HANNA) 

• We-Lab (Fotometro, Microscopio) 

 

Materiale che lasceremo 
alle classi per il periodo 
delle uscite sui laghi 

Materiale che 
utilizzeremo 
con le classi 
nell’uscita con 
ricercatore 
CNR 



  

• LI-COR: Misura PAR (Photosynthetically Active 
Radiation)  

 

 

 

 

• WISP: spettroradiometro da campo 

 



APP – per smartphone  
(iOS e Android) 

1. We-lab  Fotometro e microscopio 

2. Eye on water (citclops.eu)  water colour 

3. iQWTR – per il Disco 3000 

4. Secchi APP 



1. WE-LAB 

http://www.we-lab.it/ 



2. CITOCLOPS & EYE ON WATER  
http://www.citclops.eu/ 

MEASURE WATER TRASPARENCY 
http://www.citclops.eu/transparency/measuri
ng-water-transparency 

MEASURE WATER COLOUR 
http://www.citclops.eu/water-
colour/measuring-water-colour 

Dove scaricare la APP: 
http://www.citclops.eu/content/content.asp?menu=0009_
000000_000000 



http://www.eyeonwater.org/ 



3. DISCO 3000  

APP 

http://bluelegmonitor.com/en/home/ 

Download Brochure 

Dove scaricare la APP 
https://play.google.com/store/apps/details?id
=com.bluelegmonitor.iqwtr 



4. Secchi APP 

Dove scaricare la APP 
https://play.google.com/store/apps/details?id=uk.ac.plymouth.matmutt.secchi&hl=it 
https://itunes.apple.com/it/app/secchi/id600774486?mt=8 

http://cornellsailing.com/our-
ocean/science/citizen-science-and-
phytoplankton-the-secchi-disk-
project/ 

http://www.secchidisk.org/ 

https://play.google.com/store/apps/details?id=uk.ac.plymouth.matmutt.secchi&hl=it
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GRAZIE PER L’ATTENZIONE! 


